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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa zamo6wienia.
Zamowieniem objeto roboty budowlane dotyczace przebudowy instalacji c.o., wod.-kan. i wentylacji grawitacyjnej w
budynku Miejskiej Biblioteki Publicznej przy ul. Hozej 7 w Augustowie.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych w zakresie instalacji budowlanych — przebudowy instalacji c.o., wod.-kan. i wentylacji
grawitacyjnej - w budynku Miejskiej Biblioteki Publicznej przy ul. Hozej 7 w Augustowie.

1.3 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe.
Przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie przebudowy instalacji c.o., wod.-kan. i wentylacji grawitacyjnej nie
wystepuja prace towarzyszace i roboty tymczasowe.

1.4. Nazwy i kody CPV robét budowlanych.

CPV: 45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne.

1.5. Okreslenia podstawowe.

Instalacja wodociagowa — zespdt powiazanych ze soba elementow stuzacych do zaopatrywania w wodg obiektu
budowlanego i jego otoczenia, stanowiacych calo$¢ techniczno-uzytkowa.
Przewdd zasilajacy — przewdd wodociagowy, ktorym woda jest doprowadzana od zasuwy odcinajacej na polaczeniu
wodociagowym do punktéw czerpalnych i punktow, do ktorych sa podtaczone urzadzenia.
Przewdd rozdzielczy — przewdd poziomy pomigdzy zaworem odcinajacym w polaczeniu wodociggowym a pionem
wodociagowym.
Pion wodociagowy — czg$¢ przewodu, ktorym woda jest transportowana z kondygnacji na kondygnacj¢ i od ktorego
biora swdj poczatek przewody doprowadzajace wodg do punktow czerpalnych na kazdej kondygnacji.

Odgalezienie na kondygnacji — przewdd wodociagowy, ktory odgalgzia si¢ od pionu wodociagowego w obrgbie
kondygnacji i konczy w miejscu polaczen z punktami czerpalnymi.

Punkt czerpalny — miejsca w wewngetrznej instalacji wodociagowej skad woda moze by¢ pobierana przez uzytkownikow.
Kanalizacja sanitarna — uktad przewodow odprowadzajacych Scieki do systemu kanalizacyjnego.
Przewod odpltywowy — przewdd odprowadzajacy $cieki utozony ze spadkiem w obrgbie budynku lub w gruncie poza
budynkiem, do ktorego sa podtaczone przewody spustowe lub urzadzenia sanitarne.
Pion kanalizacyjny — gtéwny przewod (na ogét pionowy) odprowadzajacy Scieki z urzadzen sanitarnych.
Podejscie kanalizacyjne — przewdd taczacy urzadzenia sanitarne z pionem lub przewodem odplywowym.
Pion wentylacyjny — gtéwny przewdd wentylacyjny podtaczony do pionu kanalizacyjnego w celu

ograniczenia wahan ci$nienia w tym pionie.
Rura wywiewna — przedluzenie pionu kanalizacyjnego ponad najwyzej potozonym podejsciem kanalizacyjnym,
stanowiace jego zakonczenie i majace polaczenie z atmosfera.

Zawor napowietrzajacy — zawor, ktory umozliwia doptyw powietrza do systemu kanalizacyjnego , lecz uniemozliwia
jego wyplyw z systemu, stosowany w celu ograniczenia wahan ci$nienia wewnatrz kanalizacji sanitarne;.

Instalacja ogrzewcza wodna — uklad polaczonych przewoddéw napelnionych woda instalacyjna, wraz z armatura,
pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami, oddzielony zaworami od zrodta ciepta. W szczegoélnej sytuacji, instalacja
ogrzewcza moze sktadac si¢ z czgSci wewngtrznej i czgsci zewngetrzne;.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna — instalacja stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej migdzy grzejnikami
zainstalowanymi w pomieszczeniach obshugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna — woda lub roztwor wodny substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperaturg
zamarzania wody, napetniajacy instalacj¢ ogrzewcza wodna.

Cisnienie robocze instalacji — obliczeniowe cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore
dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie prébne — ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
Temperatura robocza — obliczeniowa temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla
zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN) — érednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba calkowita, w przyblizeniu rowna $rednicy
rzeczywistej wyrazonej w milimetrach. Srednica nominalna moze si¢ odnosi¢ do $rednicy wewnetrznej lub do $rednicy
zewngtrznej.

Armatura instalacji ogrzewczej — armatura przeznaczona do sterowania przeptywem czynnika grzejnego lub shuzaca do
samoczynnego zabezpieczenia instalacj i przed niedopuszczalng zmiang parametrow czynnika grzejnego i zmiang
parametrow czynnika grzejnego i zmiana kierunku jego przeptywu.

Armatura grzejnikowa — armatura przeznaczona do regulacji przeptywu czynnika grzejnego przez poszczegdlne
odbiorniki ciepta w instalacji centralnego ogrzewania.

Armatura prze owa — armatura przeznaczona do regulacji i zamykania przeptywu czynnika grzejnego w
poszczegodlnych gateziach instalacji centralnego ogrzewania.

Izolacja cieplna — ostona powierzchni przewodow, armatury i urzadzen, ograniczajaca straty przesylanego lub
magazynowanego ciepla.

Izolacja wiasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej, wykonana z materiatu charakteryzujacego si¢ mata
warto$cia wspotczynnika przewodzenia ciepta.

Plaszcz ochronny — zewngtrzna warstwa izolacji cieplnej, chronigca izolacje wlasciwa przed uszkodzeniami
mechanicznymi i niekorzystnym oddzialywaniem otoczenia.

Wentylacja grawitacyjna — wymiana powietrza zachodzaca przez pionowe kanaly wywiewne na skutek réznicy gestosci
powietrza wewnatrz i na zewnatrz budynku.

Przewody wentylacyjne — przewody odprowadzajace powietrze z pomieszczen ponad dach budynku.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH.

2.1. Rury stalowe gwintowane ze szwem, ocynkowane i laczniki ocynkowane do instalacji wody.

Rury stalowe ze szwem ocynkowane stosuje si¢ do wykonania instalacji do nieszkodliwych cieczy, przy czym:

- OCl1 - ocynkowane, do instalacji wody zimnej,

- 0OC2 - ocynkowane o pogrubionej powloce cynku, do instalacji cieptej wody gospodarczej o temperaturze do 60°C.
Do budowy instalacji wody cieplej stosuje si¢ rury stalowe ocynkowane srednie (Sr), ocynkowane o pogrubionej
powtoce cynku (OC2). Rury te powinny spelnia¢ wymagania normy PN-H-74200 [3].

Rury dostarcza si¢ z gwintem rurowym (prawym) na koncach, z nakr¢cona zlaczka ocynkowang na jednym koncu, w
wiazkach w nizej podanych dlugosciach:

— fabrykacyjnych od 4 m do 7 m,

— doktadnych do 6 m (z odchytka £ 40mm).

Oznaczenie rur powinno by¢ zgodne z pkt. 2.1.2 normy PN-H-74200 [3] (nazwa wyrobu, nr normy, klasyfikacja, DN,

dlugos$¢, oznaczenie dokumentu kontrolnego), a kazda partia rur (50t) powinna posiada¢ dokument kontrolny. Rury

cechuje si¢ na przywieszkach przymocowanych na obu koncach wiazki, wybitymi lub wypisanymi (trwale) na nich co

najmniej nastgpujacymi danymi: znakiem wytworcy i wymiarami rur.

Na powierzchni rur i ztaczek nie powinno by¢ pecherzy. Powloka cynkowa powinna by¢ szczelna na zewngtrznej i na

wewngtrznej powierzchni rur. Dopuszcza sig¢ miejscowe nacieki cynku oraz chropowatos$ci wynikajace z procesu

ocynkowania.

Rury przechowuje si¢ w magazynach z twardym podiozem.

Do taczenia rur gwintowanych, ocynkowanych stosuje si¢ gwintowane taczniki ocynkowane, ktore powinny odpowiadac

wymaganiom normy PN-EN 10242 [4]. Wymiary gwintow rur i ztaczek wg PN-EN 10226-1 [5] 1 PN-EN ISO 228-1 [6].

Laczniki powinny by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniami mechanicznymi

i korozja. Laczniki powinny by¢ przewozone s$rodkami krytymi zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami

mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Opakowania musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem.

2.2. System rur i zlaczek ze stali cienko$ciennej, ocynkowane do instalacji grzewczej.

System rur i ztaczek ze stali cienko$ciennej ocynkowanej (tzw. “Steel”) powinien odpowiada¢ wymaganiom aprobaty

technicznej AT-15-7543/2011[2]. Przeznaczony jest do stosowania w instalacjach zamknigtych.

Rury i ksztattki wykonane sa z wysokiej jakosci cienkosciennej stali weglowej, zewngtrznie galwanicznie ocynkowane

wg PN-EN 10305-3[7]. Montaz instalacji w systemie “Steel” oparty jest na technice “press”, czyli zaprasowywania na

rurze zlaczek.

Zakres $rednic od @12 do @108 mm. Dhugo$¢ rur 6 m + 25 mm, zabezpieczone z obu stron kapturkami ochronnymi.

Ztaczki wystepuja z koncowkami zaprasowywanymi z uszczelnieniem O-Ring lub koncowkami zaprasowywanymi i

gwintowanymi z gwintami zewngtrznymi lub wewngtrznymi wg PN-EN 10226-1[5].

Podczas transportu, zatadunku i roztadunku nie wolno dopusci¢ do zarysowania lub uszkodzenia mechanicznego rur

oraz ksztaltek — nie wolno ich rzucaé, przeciaga¢ i zgina¢. Wiazki rur powinny by¢ skladowane i transportowane na

przektadkach drewnianych. Elementy systemu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych. Nie wolno sktadowaé

bezposrednio na podtozu (np. na gruncie lub betonie) i w bezposrednim sasiedztwie srodkéw chemicznych.

2.3. Armatura wodna.

Armatura przeptywowa powinna by¢ oznakowana w sposob trwaty i powinna zawiera¢ nastgpujace informacje:

— znak producent,

—  wielko$¢ nominalna DN,

— kierunek przeptywu (jezeli nie wynika to z budowy i nie jest dowolny).

Armatura powinna by¢ pakowana w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniami i korozja i

przewozona §rodkami krytymi zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.

Armaturg nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. W pomieszczeniu sktadowania armatury

nie powinny znajdowac si¢ zwiazki chemiczne dzialajace korodujaco.

2.4. System rur i ksztaltek z PVC/HT i PP/HT do kanalizacji wewnetrznej.

Do budowy instalacji kanalizacji sanitarnej zastosowano system rur i ksztaltek z nieplastyfikowanego PVC/HT, zgodny

z PN-EN 1329-1[8] i polipropylenu PP/HT zgodny z PN-EN 1451-1[9] o polaczeniach kielichowych. Uszczelki

produkowane sa zgodnie z PN-EN 681[10].

Rury i ksztattki z PVC i PP oraz potaczenia powinny by¢ dostosowane do wystgpujacej okresowo maksymalnej

temperatury $ciekow 95 st.C., powinny by¢ odporne chemicznie i powinny wytrzyma¢ wewngtrzne ciSnienie

hydrostatyczne 50 kPa.

Cechowanie rur i ksztaltek powinno si¢ wykonaé bezposrednio na elemencie lub umieszczajac je na etykiecie w sposob

trwaly 1 wyrazny zgodnie z PN-EN 1329-1[9]. Rury lub ksztattki powinny byé cechowane (nadruk lub wytloczenie

bezposrednio na rurze) w odleglosciach nie wigkszych niz 1 m, lecz co najmniej raz na kazdej rurze i powinny zawieraé

nastgpujace dane: numer normy, nazwe¢ producenta, nominalng §rednicg, min. grubos$¢ $cianki, material, symbol obszaru

zastosowania, nominalng sztywno$¢ odwodowa,, informacje producenta.

Rury i ksztaltki z pierScieniem uszczelniajacym sa fabrycznie wyposazone w gumowaq uszczelke wargowa pokryta

srodkiem poslizgowym na bazie silikonu.

Ogledziny rur i ksztattek nalezy wykonaé nie uzbrojonym okiem, zwracajac uwage na nastgpujace wymagania:

— powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione nieréwnomiernosci,
pecherzy, zanieczyszczen, porow i jakichkolwiek innych niejednorodno$ci powierzchni,

—  konce rur i ksztaltek powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do ich osi.

Rury PVC-U (w kolorze popielatym) pakowane sa w wiazki zabezpieczone na dole i na gorze drewnianymi klapkami, a
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cato$¢ otoczona jest taSma tworzywowa.

Rury nalezy sktadowa¢ na odpowiednio gladkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepdw i nierdéwnosci, tak aby nie
uszkodzi¢ kielichéw i bosych koncow rur. Rury w wypadku dtuzszego sktadowania na powietrzu nalezy chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. W temperaturze ponizej 0 st.C wyroby z PVC-U staja si¢ kruche,
nalezy zatem unikaé rzucania ich z wigkszej wysokosci.

Ksztaltki pakowane sa w mleczne worki lub w kartony. Kartony z ksztattkami nalezy w czasie transportu i sktadowania
chroni¢ od wilgoci i przechowywa¢ pod dachem do czasu ich rozpakowania.

2.5. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen.

Wymagania dotyczace izolacji cieplnej podano w Rozporzadzeniu MI z dn 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r., poz. 690, z pdzn. zm.) [1]
oraz w normie PN-B-02421 [11].

Do izolacji cieplnej nalezy uzywac materiatdéw lub wyrobow majacych certyfikat lub deklaracj¢ zgodno$ci z aprobata
techniczng, atest higieniczny i klasyfikacj¢ ogniowa, tj. powinny by¢ klasyfikowane jako co najmniej nie
rozprzestrzeniajace ognia. Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociagowej, kanalizacyjnej i
ogrzewczej powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia, z oznaczeniem wyrobu o klasie
reakcji na ogien.

Wyroby izolacyjne powinny by¢ identyfikowane na podstawie etykiety na opakowaniu lub innego dokumentu
bezposrednio zwiazanego z dostawa. Etykieta lub dokument zwiazany z dostawa powinny zawiera¢ co najmniej: nazwe i
znak producenta, nazwg i typ wyrobu, wymiary, datg produkcji.

Wyroby izolacyjne powinny by¢ dostarczone w stanie nieuszkodzonym, tj. powierzchnie oraz krawgdzie wyrobow
powinny by¢ gladkie, réwne i bez uszkodzen.

Wyroby izolacyjne powinny by¢ odpowiednio opakowane w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy transportowaé i przechowywaé w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zawilgoceniem, zgodnie z wymaganiami producenta. Otuliny przechowywaé w
suchych pomieszczeniach i transportowaé krytymi $rodkami transportu. Nalezy chroni¢ je przed zawilgoceniem, na
kazdym etapie transportu i sktadowania, az do miejsca zabudowania.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji sanitarnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprze¢tu i narzedzi:

— palnik acetylenowo-powietrzny,

— sprezarki przewoznej, elektryczne;j,

— gwintownica,

—  zaciskarka i szczeki,

— obcinak krazkowy,

— gradownik,

—  wiertarka udarowa,

— pompy hydraulicznej,

— wiertarki elektryczne;j.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sanitarnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych
srodkow transportowych:

— samochodu dostawczego,

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu samowytadowczego.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

5.1. Montaz przewodéw z rur stalowych ocynkowanych.

Przewody poziome instalacji wodociagowych wewnatrz budynku nie powinny by¢ prowadzone powyzej przewodow
centralnego ogrzewania, przewodow gazowych i gotych przewodow elektrycznych. Przewody wody zimnej nie powinny
by¢ prowadzone powyzej przewodow instalacji cieptej wody.

Zabrania si¢ prowadzenia przewodow wodociagowych nad przewodami elektrycznymi. Minimalna odleglosé¢
metalowych przewodow instalacji wodociagowych od przewodow elektrycznych przy uktadaniu réwnolegtym powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m, a w miejscach skrzyzowan 0,05m.

Odlegtos¢ przewodu nie otulonego lub otuliny przewodu od $ciany, stropu lub podlogi powinna wynosi¢ co najmniej:

— 3 cm —dla $rednicy rur do 25 mm,

Przewody nalezy mocowac do elementdw konstrukcji budynkow za pomoca obejm z wkladka gumowa. Przewody
podej$¢ powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

Odleglos¢ (maksymalna) pomiedzy punktami mocowania przewodow powinna wynosié:

a) dla przewodow pionowych: b) dla przewodow poziomych:

DNod15do20 —2,0m, DN od 15 do 20 — 1,5 m,

lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje.

Potaczenie gwintowane moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelka zaciskowa
migdzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Polaczen tych nie nalezy umieszcza¢ w miejscach
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niedostepnych (zalewac¢ w posadzkach lub $cianach).
Wymagania dotyczace gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
normy PN-EN ISO 228-1 [6]. Gwinty powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadnos$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenie ztaczki. Polaczenie skreca si¢ wstgpnie recznie, a nastgpnie
dokreca za pomoca narzedzi specjalnych lub uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb dokrecania, niedopuszczalne jest
dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia taczonych elementow.
Jako material uszczelniajacy nalezy stosowacé tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca.
5.2. Montaz systemu rur i zlaczek ze stali cienkoSciennej ocynkowanej.
Montaz instalacji w systemie “Steel” oparty jest na technice “press”, czyli zaprasowywania na rurze ztaczek.
System “Steel” przeznaczony jest do stosowania w instalacjach zamknigtych, dlatego nalezy unikaé¢ oprdzniania
napetnionych woda instalacji. Rur i ksztattek nie nalezy malowacé, aby nie spowodowac uszkodzenia uszczelnien.
Nie zaleca si¢ ukladania rur i zlaczek “Steel” w posadzkach i $cianach (nawet, gdy prowadzone sa w izolacji).
Rurociagi “Steel” nalezy odpowiednio zamocowa¢ do konstrukcji budowlanych za pomoca obejm metalowych z
wktadka gumowa odporna na wulkanizacjg¢. Przejscia rurociagéw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w
szczelnej izolacji ze wzgledu na ochrong przed chemia budowlana.
Przy montazu instalacji w systemie “Steel” rozr6znia si¢ mocowania wykonane jako:
— punkty (podpory) state PS — stanowia one trwale punktowe podparcie rurociggu zapewniajace brak mozliwos$ci jego
osiowego przemieszczania na skutek wydtuzen liniowych,
— punkty (podpory) przesuwne (tzw, slizgowe) PP — podparcia rurociagu umozliwiajace przesuwanie si¢ rurociagu na
skutek jego wydtuzen liniowych.
Obejmy stanowiace punkty stale lub podpory przesuwne nie moga by¢ montowane bezposrednio na ksztaltkach.
Podpory przesuwne nie powinny by¢ montowane przy zlaczach, gdyz moze to prowadzi¢ do zablokowania ruchéw
termicznych rurociagu.
Maksymalny rozstaw podpor w zalezno$ci od $rednicy rury wynosi:
DN 15 mm— 1,25 m, DN 18 mm— 1,50 m, DN 22 mm—2,00 m, DN 28 mm — 2,25 m.
Zaleca si¢ wykonanie potaczenia gwintowego przed zaprasowywaniem ztaczki.
Do polaczen gwintowanych w systemie “Steel” zaleca si¢ stosowanie konopi w takiej ilo$ci, aby wierzcholki gwintu
byty jeszcze widoczne. Nie nalezy stosowaé chemicznych srodkow uszczelniajqcych i klejow.
5.3. Montaz armatury wodnej.
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.
Rozmieszczenie armatury powinno zapewnia¢ mozliwo$¢ regulacji przeptywoéw i wylaczenia poszczegdlnych czesci
instalacji. Armatura powinna by¢ tak zainstalowana, zeby byl mozliwy jej demontaz bez koniecznosci wycinania
odcinkéw przewodow.
Przed montazem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Zamykanie i otwieranie
armatury powinno przebiega¢ w sposob ptynny bez zahamowan i zacig¢.
Kurki kulowe powinny zamyka¢ si¢ w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara. Obrot od polozenia otwarcia do
zamknigcia powinien wynosi¢ 90°. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dzialania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byla dostgpna do obstugi i konserwacji, a kierunek przeptywu wody byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeplywu na armaturze.
Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegrod lub konstrukceji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikow, uchwytdéw lub innych trwatych podparé. Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie
wymagaja dodatkowego zamocowania.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw. Armatura
spustowa powinna by¢ zaopatrzona w ztaczke do wegza.
Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci
instalacji w stanie zimnym zgodnie z dokumentacja projektowa.
Odpowietrzenie instalacji ogrzewczej jest miejscowe. W instalacjach z rozdzialem dolnym odpowietrzniki
automatyczne nalezy umieszcza¢ w najwyzszych miejscach pionéw i w najwyzszych punktach zalaman sieci
przewodow.
5.5. Montaz systemu rur i ksztaltek z PVC/PP do kanalizacji wewnetrznej.
Przewody z rur kielichowych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do kierunku przeptywu
sciekow.
Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub wspornikow. Pomigdzy
przewodem a obejma nalezy stosowac podktadki elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny mocowac rur¢ pod kielichem.
Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state, a dla
przewodéw z PVC i PP dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwne. Maksymalne rozstawy uchwytow dla
przewoddw poziomych wynosza:
1,0 m - dla rur z PVC i PP o $rednicy od 50 do 110 mm,
1,25 m—dla rur z PVC i PP o $rednicy powyzej 110 mm.
W miejscach , gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez $ciany lub stropy, pomigdzy Scianka rur, a krawedzia
otworu w przegrodzie budowlanej, powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen, wypetniona materialem utrzymujacym
stale stan plastyczny.
Spadki przewodoéw odptywowych z PVC-U powinny wynosic:
minimalny spadek: dla DN nie wigkszej od 110 mm — 2%
dla DN 160 mm — 1,5%
maksymalny spadek: dla DN nie wigkszej od 160 mm — 15%.
Dopuszczalne odchylenie od spadku zatozonego w projekcie technicznym wynosi +10%.



Dopuszczalne odchylenie od pionu przewodu mierzone na wysokosci jednej kondygnacji budynku moze wynosi¢ £10

mm.

Czyszczaki instalacji kanalizacyjnej nalezy umieszczaé:dzi:

— na przewodzie odplywowym przy wyjsciu z budynku, gdy brak mozliwosci wykonania studzienki rewizyjnej
migdzy budynkiem i zewngtrzna siecia kanalizacyjna,

— na prostych odcinkach przewoddéw odptywowych, co 15 m,

— na przewodach spustowych przed przej$ciem ich do przewodow odptywowych,

— napodejs$ciach o dlugosci wigkszej niz 2,5 m, bezposrednio przed wlaczeniem do przewodu spustowego.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodow powinny by¢ wykonywane za pomoca tukéw 1 trojnikow, a zmiany $rednicy

przewodu za pomoca specjalnie do tego celu przeznaczonych ksztattek kanalizacyjnych.

Odgalezienia przewodow odptywowych (poziomow) powinny by¢ wykonywane za pomoca trojnikéw o kacie rozwarcia

nie wigkszym niz 45 st. Stosowanie na tych przewodach czwornikow jest niedopuszczalne.

Instalacja kanalizacyjna moze by¢ wentylowana za pomoca rur wentylacyjnych lub zaworéw napowietrzajacych

spetniajacych wymagania normy PN-EN 12380[12].

Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0 m ponad

dach, a takze powyzej gornej krawedzi okien i drzwi znajdujacych si¢ w odleglosci poziomej mniejszej niz 4 m od

wylotéw rur. Jezeli §rednica pionu jest mniejsza od 150 mm, gorna cz¢§¢ rury wywiewnej ponizej dachu w odlegtosci

0,50 m od jego powierzchni powinna by¢ powigkszona o 50 mm.

Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamknigcia wodne (syfony) wbudowane w przybor lub zakladane

bezposrednio pod przyborem.

Wysokos$¢ ustawienia przyboréow mierzona od posadzki do gornej krawedzi przyboru powinna by¢ nastgpujaca:

umywalki — od 0,75 do 0,80 m,

zlewozmywaki — od 0,80 do 0,90 m,

W przypadku mocowania przyboréw sanitarnych do $cian konstrukcja wsporcza przyboru obciazonego sita statyczna

rowng 500 N przytozona w $rodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 h, nie powinna si¢ w sposob

widoczny odksztalcic.

5.6. Montaz izolacji cieplnej.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczynaé po zakonczeniu montazu przewodow, przeprowadzeniu prob szczelnosci i

wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu

prawidlowosci wyzej wymienionych robdt protokotem odbioru.

Wyroby izolacyjne powinny by¢ stosowane zgodnie z zakresem i warunkami technicznymi okre§lonymi w normie PN-

B-02421 [11] lub aprobacie technicznej. Grubos$¢ izolacji na przewodach instalacji ogrzewczej powinna by¢ zgodna z

rozporzadzeniem MI z dn. 12.04.2002 r. [1].

Powierzchnie izolowanego przewodu lub urzadzenia oraz materiatu izolacji wtasciwej powinny by¢ suche i czyste.

Otuliny powinny by¢ montowane wedtug instrukcji montazu opracowanej przez producenta otulin. Ogélnie montaz tych

otulin na rurociagu polega na rozchyleniu otuliny, zatozeniu na rurociag i zdjgciu ostonowej tasmy silikonowej

ostaniajacej tasme samoprzylepna w celu sklejania zaktadu wzdluznego otulin albo potaczeniu wzdhuznym otulin za

pomoca tasm klejacych, klejow lub spinek i nitow plastikowych. Otuliny powinny by¢ tak nalozone na styk czotowy,

aby jednoczesnie Scisle przylegaly do izolowanej powierzchni. Styki wzdluzne sasiednich ww. elementow powinny by¢

przesunigte wzgledem siebie o kat 10 st. do 15 st.

Elementy izolacji powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajacy trwate utrzymanie funkcjonalnych wtasciwosci

izolacji. Zaci$nigcie montazowe izolacji (wykonanej z migkkich materialow) nie moze przekroczy¢ 20% grubosci

izolacji.

Do izolacji armatury zaleca si¢ stosowanie dwu- lub wieloczg$ciowych ksztaltek izolacyjnych wykonanych ze

sztywnych porowatych materiatow izolacyjnych. Czgsto izolacja jest dostarczana w komplecie z armatura.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH.

6.1. Instalacja centralnego ogrzewania.

Kontrolg i badania oraz odbidr instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ zgodnie warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkoS$ci instalacji ogrzewczej. Szczegdtowy zakres badan
odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy inwestorem i wykonawca z tym, ze powinny one objac co
najmniej nastepujace badania odbiorcze:

—  szczelnosci,

— odpowietrzenia,

— poprawnosci dziatania i szczelno$ci na goraco.

6.1.1. Badania odbiorcze szczelno$ci instalacji ogrzewczej (w stanie zimnym).

a) Warunki wykonania badania szczelnosci.

1. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ po przeplukaniu i wykonaniu badania czystosci instalacji
ogrzewczej, a przed zakryciem bruzd, przed pomalowaniem elementdéw instalacji oraz wykonaniem
izolacji cieplne;j.

2. Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢
cisnienia probnego.

3. Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odtaczona od zrodta ciepta lub zrodto ciepta powinno
by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem

b) Przygotowanie do badania szczelnoéci woda zimna.
1. Przed przystapieniem do badania szczelnoéci woda, instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.
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Czynnos$¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej. Podczas plukania wszystkie
zawory przelotowe, grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte.

2. Przed napelieniem woda instalacji wyposazonej w automatyczne odpowietrzniki i nie wyplukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do
chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez r¢czne odpowietrzanie
zawordw stopowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkrecié
automatyczny odpowietrznik.

3. Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacj¢ napelni¢ woda, o odpowiedniej jakosci zgodnie z PN-93/C-

04607,

Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze i zaslepié rur¢ wzbiorcza.

Po napehieniu instalacji woda zimna i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym

stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegolnie potaczen i dlawnic), w celu

sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenia czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.

6. Instalacjg, ktéra po napelnieniu woda nie bgdzie uruchomiona przed okresem wystgpowania ujemnej
temperatury zewngtrznej, nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia.

c) Przebieg badania szczelno$ci woda zimna instalacji wykonanej z rur stalowych..

1. Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.

2. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy min. 150 mm) o
zakresie 0 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar
oraz 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

3. Badania szczelno$ci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowos$ci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub
roszenia.

4. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w instalacji
za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto§¢ w najnizszym punkcie instalacji.

5. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekraczaé¢ * 3 st.K).

6. Warto$¢ cisnienia probnego w najnizszym punkcie instalacji powinna by¢ o 2 bary wyzsza od ci$nienia

roboczego w najnizszym punkcie instalacji (min. 5 bar).

Wiyniki badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne jezeli w ciagu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku cis$nienia,

- nie wystapia przecieki i roszenia, szczegdlnie na potaczeniach i dtawnicach,

- nie stwierdzono pgkni¢¢ ani odksztatcen trwatych w elementach urzadzenia.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodq zimna, powinien by¢ sporzadzony protokot badania okreslajacy zakres

instalacji objgtej badaniem, ci$nienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie oraz wynik badania.

6.1. 2. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armatura automatycznej regulacji

odpowietrzenie odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzenia miejscowego. Nastgpnie po co najmniej dwoch dobach

ciaglego dziatania instalacji na goraco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji.

Badanie przeprowadza si¢ w sposéb posredni, sprawdzajac ,,na dotyk™ czy grzejniki i przewody sa zapowietrzone.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan.

6.1. 3. Badania odbiorcze szczelno$ci i poprawnosci dzialania na goraco instalacji ogrzewczej.

Prowadzenie badania.

1. Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewngtrzne budynku, spelniaja

wymagania ochrony cieplnej. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich

wplyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokdle odbioru.

2. Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzié:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno i na goraco,

- po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

- po przeprowadzeniu regulacji montazowe;j i eksploatacyjnej w niezbgdnym zakresie.

3. Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi po uruchomieniu zrédla ciepta, w miar¢ mozliwosci

przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

4. Przed przystapieniem do badania dzialania na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez 72

godziny.

5. Podczas badania dziatania i préby szczelno$ci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen , uszczelnien ,

dlawnic, itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydhuzenia kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelno$ci 1 inne

usterki nalezy usunaé. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

6. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po szczelnosci na goraco zakonczonej

wynikiem pozytywnym, poddac instalacj¢ dodatkowej obserwacji. Instalacj¢ taka mozna uzna¢ za spetniajaca

wymagania szczelnosci eksploatacyjnej. Jezeli w czasie trzydobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyly

0,1% pojemnosci.

7. Zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym z

hermetyczng przestrzenia gazowa, sporzadzi¢ dla celow eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia

napetnienia instalacji woda w funkcji ci$nienia i $redniej temperatury wody w instalacji.
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8. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik byt

negatywny, w protokole nalezy okre$li¢ termin w ktdrym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Pomiary.

Podczas odbioru poprawnosci dzialania instalacji, pomiary nalezy wykonywac w nastepujacy sposob:

1/ pomiar temperatury zewngtrznej za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K; pomiary

nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemia i w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od

budynku.

2/ pomiar temperatury wody za pomoca termometroéw zapewniajacych doktadnos$¢ odczytu co najmniej 0,5 K.

3/ pomiar spadkoéw cisnienia wody w instalacji za pomoca manometrow roéznicowych zapewniajacych doktadnosé

odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajacych dokladnosé

odczytu co najmniej 0, 5 K. Pomiaréw nalezy dokonywaé na wysokosci 0,75 m nad podtoga, w §srodku pomieszczenia, a

w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $Sciany zewngtrznej

nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ migdzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

4/ pomiar spadku temperatury w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomoca termometréw zapewniajacych

doktadno$¢ odczytu co najmniej 0,5 K.

Dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np.

na zlaczce grzejnikowej, na §rubunku zaworu, itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia

czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen.

Dopuszczalne odchylki temperatury.

Dopuszcza si¢ odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zalozonej w projekcie:

- + 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

- + 2 K w pozostatych przypadkach.

Dopuszcza sig odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajacych z wykresu regulacyjnego:

- woda zasilajaca: odchytka temperatury * 1 K (przy wiatrach o predkosci do 5 m/s) lub temperatura wyzsza o 1 K do 2

K (przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s),

- woda powrotna: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie nizsza niz o 2 K.

Badanie efektéw regulacji instalacji ogrzewczej.

1. Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

— po uplywie co najmniej trzech dob od rozpoczgcia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu
w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wigeej niz * 1
K, przy temperaturze zewngtrznej mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 st. C
(w przypadku ogrzewania pompowego).

2. Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

— zmierzeniu temperatury zasilania i powrotu i poroéwnaniu zmierzonych warto§ci temperatury z wiasciwymi
wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewngtrznej,

— skontrolowaniu pracy grzejnikdw w budynku:
- wszystkich grzejnikow w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,,na dotyk™,
- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasilaniu i powrocie,

— skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnos$ci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach);,

— skontrolowaniu spadkéw ci$nienia wody w instalacji z obiegiem pompowym i poréwnaniu ich z warto§ciami
okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ si¢ w granicach +£10% obliczeniowego
spadku ci$nienia,

— skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczeg6lnych galgziach na wszystkich rozdzielaczach.

3. Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulacji.

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

— przeprowadzi¢ korekte dzialania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeplywow wody w
poszczegolnych obiegach wody i przez grzejniki,

— okredli¢ inne wlasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze wielkosci grzejnika lub
obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, itp.).

6.2. Badania armatury.

Badania armatury, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

— doboru armatury (identyfikacja i pordwnanie z projektem),

— szczelnosci zamknigcia i potaczen armatury,

— poprawnosci i szczelnosci montazu glowicy armatury,

— ustawienia nastaw montazowych armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3. Badania odbiorcze izolacji cieplnej.

Badania odbiorcze nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-02421 [11].

A. Sprawdzenie wymagan ogoélnych dotyczacych wyrobéw.

Polega na sprawdzeniu dokumentéw potwierdzajacych, ze materialy lub wyroby izolacyjne sa dopuszczone do

stosowania w budownictwie, tj. czy dokumentow identyfikujacych dostawe ($wiadectw jakosciowych wyrobow, etykiet

i innych) oraz na ogdlnym sprawdzeniu stanu dostawy.

B. Sprawdzenie ogélnych cech zewngtrznych wyrobéw.



Sprawdzenie ogolnych cech zewngtrznych polega na zmierzeniu niektérych wymiaréw, ogledzinach zewngtrznych i
ocenie wygladu materiatéw lub wyrobdw izolacyjnych metoda organoleptyczna.

Wyroby izolacyjne powinny by¢ dostarczone w stanie nieuszkodzonym, tj. powierzchnie oraz krawedzie wyrobow
powinny by¢ gladkie, rowne i bez uszkodzen. Nacigcie wzdtuzne powinno zapewnia¢ doktadne przyleganie powierzchni
przy zamknigtej otulinie.

Wymiary wyroboéw budowlanych powinny by¢ zgodne z wymiarami produkcyjnymi, a ewentualne odchytki wymiarow
powinny zawiera¢ si¢ w zakresie dopuszczonym zapisem w odpowiedniej PN lub aprobacie techniczne;.

C. Sprawdzenie grubosci i jakosci wykonania izolacji.

Sprawdzenie wykonania izolacji cieplnej polega na ocenie jej wygladu zewngtrznego. Izolacja powinna by¢ utozona
réwnomiernie na obwodzie rurociagu, niedopuszczalne jest wystgpowanie zwisow, zapadnig¢ itp. nierdwnomiernosci.
Sprawdzenie grubosci wykonanej izolacji polega na bezposrednim jej pomiarze w losowo wybranych miejscach.
Grubo$¢ izolacji nalezy mierzy¢ z dokladno$cia do 1 mm. Grubo$¢ wykonanej izolacji powinna by¢ zgodna z
dokumentacja techniczna. Dopuszcza si¢ odchytki grubosci w zakresie od —5% do +10%.

Elementy izolacji powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajacy trwate utrzymanie funkcjonalnych wtasciwosci
izolacji. Zaci$nigcie montazowe izolacji (wykonanej z migkkich materialow) nie moze przekroczy¢ 20% grubosci
izolacji.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej zgodnie z

zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym np.:

—  dlugos¢ przewodu mierzy si¢ wzdhuz jego osi (jednostka przedmiarowa [m]),

— do ogodlnej dtugosci przewodu wlicza si¢ dtugosci rur przytacznych do grzejnikéw, dtugos¢ armatury taczonej na
gwint 1 faczniki,

— do dlugosci przewodu nie wlicza si¢ armatury kotnierzowej , wydtuzek i urzadzen,

—  dlugos¢ zwezek wlicza si¢ do dlugosci rurociagdw o wigkszych §rednicach,

— calkowita dlugo$¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelno$¢ stanowi suma dhugosci
przewoddéw zasilajacych i powrotnych.

— pozostale elementy i urzadzenia instalacji wodociagowej oblicza si¢ w sztukach lub kompletach.

Przedmiar robot izolacyjnych sporzadza si¢ wedtug nizej podanych zasad:

—  w metrach kwadratowych [m2] wedlug zewngtrznej powierzchni izolacji lub ptaszcza, albo kapturéw; powierzchnig
izolacji rurociagéw nalezy obliczaé jako iloczyn zewngtrznego obwodu przekroju poprzecznego zaizolowanego
rurociagu i jego dhugosci mierzonej na odcinkach prostych po osi, a po tukach po zewngtrznej ich stronie,

— w nakladach na wykonanie izolacji rurociagéw w instalacjach uwzglgdniono przecigtna liczbg kolan,

— z ogoblnej powierzchni izolacji lub plaszczy nie oblicza si¢ przerw na polaczeniach kotierzowych rurociagéw,
jezeli koncowki izolacji sa zabezpieczone kotnierzami ochronnymi lub opaskami,

— armatury kolnierzowej i urzadzen zamontowanych na rurociagach nie zalicza si¢ do powierzchni izolacji, a dlugos¢
rurociagow do obliczania powierzchni izolacji nalezy mierzy¢ od kohierza do kotnierza.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg. pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér techniczny czeSciowy.

Odbiodr techniczny czgsciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementdéw lub czgsci instalacji, do ktorych zanika

dostgp w wyniku postgpu robot (sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego), np. proba

szczelno$ci na zimno dla przewoddéw utozonych w posadzce.

Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koncowego, jednak bez oceny

prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsSciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonywana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czg$ci instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich normach,
a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

— przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze.

Przebieg 1 wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw czesciowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,

szczegolowo omowione, wpisane do dziennika budowy lub dotaczone do niego w sposob trwaly i podpisane przez

cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.

Po dokonaniu odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot, zgodnosé

wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezb¢dnych badan odbiorczych. Do protokétu nalezy

zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgSciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac

naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

8.2. Odbior techniczny koncowy.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koficowego po spetnieniu nastgpujacych warunkow:

— zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplne;j,

— instalacje¢ wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

— dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,
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— zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace regulacj¢ montazowa oraz badanie na goraco w ruchu ciaglym
(uzyskano zatozone parametry czynnika grzejnego, tj. temperaturg, przeplyw i cisnienie),

— zakonczone roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt ogrzewania.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

— projekt techniczny powykonawczy z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

— dziennik budowy i ksiazk¢ obmiarow,

— potwierdzenie wykonania instalacji zgodnie z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budoweg i
przepisami budowlanymi,

— obmiary powykonawcze,

— protokéty odbioréw migdzyoperacyjnych,

—  protokoty odbioréw technicznych czgsciowych,

— protokdty wykonanych prob i badan odbiorczych,

— dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane uzyte do budowy,

— dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

— instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow.

W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzié:

—  zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym powykonawczym,

— zgodno$¢ wykonania instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich punktach SST , a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstgpstwa,

— protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych i odbioréw technicznych czgSciowych, czy zawieraja stwierdzenia
zrealizowania postanowien dotyczacych usunigcia zauwazonych usterek,

—  protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych, czy zawieraja pozytywna oceng,

— uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiagane parametry w rozruchu eksploatacyjnym.

Odbiér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym

stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn tego stwierdzenia.

Protokoét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru

koncowego protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn

takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH.
Roboty tymczasowe i prace towarzyszace nie wystgpuja.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
INNE DOKUMENTY

1 Rozporzadzenie M1 z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r., poz. 690, z p6zn. zm.)

2 Aprobata techniczna ITB nr AT-15-7543/2011 — Laczniki zaprasowywane ze stali systemu KAN-therm Inox
1 KAN-therm Steel do taczenia rur ze stali.

3 PN-H-74200 :1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane
PN-EN 10242 :1999  Gwintowane faczniki rurowe z Zeliwa ciagliwego.

5 PN-EN 10226-1 22006 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia uzyskiwana na gwincie. Cz.1: Gwinty
stozkowe zewnegtrzne i gwinty walcowe wewngtrzne. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia.

6 PN-ENISO 228-1 :2005 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia nie uzy skiwana na gwincie. Wy miary,
tolerancje i oznaczenia.

7 PN-EN 10305-3  :2011 Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy. Cz¢s¢ 3: Rury ze szwem
kalibrowane na zimno

8 PN-EN 1329-1 22001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzenia nieczystosci i
sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Niezmigkczony poli(chlorek winytu) (PVC-U). Cz.1: Wymagania doty czace rur,
ksztaltek i systemu.

9 PN-EN 1451-1 22001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzenia nieczy stosci i
$ciekdéw (o niskiej i wysokiej temperaturze). Polipropylen (PP). Cz. 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

10 PN-EN 681-1 2002 Uszczelnienie z elastomeréw. Wy magania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociagowy ch i odwadniajacych. Cz. 1: Guma.

11 PN-B-02421 2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury iurzadzen.
12 PN-EN 12380 22005 Zawory napowietrzajace do systemow kanalizacyjnych. Wy magania, metody badan i
ocena zgodnosci.

Opracowata: mgr inz. Helena Hawrus
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